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给排水系统的检测与控制

1、概述

暖通空调部分中已经涉及到的水系统，在给排水专业的工艺系统检测与控制的本系统中不再涉

及讲述。

建筑给排水专业则主要负责以下几套水系统：

1．生活水给水；

2．消防水；

3．直饮水系统；

4．中水系统；

5．雨水处理、污水排放；

6．污水处理、污水排放等。

在建筑设备监控与管理系统的工程设计中，给排水系统中的生活给水、消防水、雨水和污水的

设计较为成熟。其中消防水系统（喷淋、消火栓）的监控一般由消防监控专业负责，不划归建筑设

备监控专业负责。

2、直饮水系统的检测与控制

直饮水一般分为：（1）纯净水；（2）饮用净水。

直饮水系统在建筑物中，大多采用管道直饮水方式，供应可以直接饮用的水。

目的：去除自来水中的有害物质。

直饮水工艺的不同，会导致水体水质的不同。但共同的特点是人体可以直接饮用、吸收，不会

对人体造成任何危害影响。

下图是纳滤膜式直饮水净化设备生产工艺的流程。

饮用水工艺流程

2.1、预处理系统

包括：原水箱、增压泵、多介质过滤器、活性炭过滤器和精密过滤器等。

原水 原水箱 增压泵 砂滤 微滤(MF)炭滤

空气 空气预处理 臭氧发生器 臭氧杀菌消毒 膜分离主机

用户 紫外线杀菌 变频恒压供水 净水箱
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自来水经预处理后，可以有效地去除自来水中残留的砂泥、悬浮物、余氧等有害物，降低浊度，

并去除部分有机物，保证出水水质。

2.2、膜分离系统

采用纳滤膜分离处理方法，进行水质深度处理。

2.3、后置处理系统

净水储备（无菌水箱）、后置过滤（微过滤）、后续消毒杀菌。

2.4、自动供水与循环系统

不锈钢水泵、变频控制柜。

直饮水系统有一系列的工艺流程及其控制元素，由于直饮水的工艺不同，其监控方式也完全不

同，要针对工艺流程进行设计，可采用可编程序逻辑控制器（简称 PLC）、也可采用 DDC 控制器对整

套装置进行检测与控制。

3、中水系统的检测与控制

通过生物化学、物理化学技术，除去生活废水中的有机物、悬浮物等污染物，并通过消毒杀灭

绝大多数的微生物，使生活废水变成可直接用于厕所冲洗、车辆冲洗、园林灌溉和道路保洁等，这

就是中水生产，这样的生产工艺就是中水处理工艺。

中水处理系统流程如图所示。

中水处理系统流程图

中水处理系统需要监控的项目包括：

⑴、调节池、中水池的液位检测与报警：用浮球开关、或是投入式水位计等；

⑵、中水水质、中水利用量的测量，用 PH 计、浊度计、电磁流量计或超声波流量计等；

⑶、对中水循系统的加药泵、消毒泵和循环的启、停，运行状态和故障报警的监测；

⑷、水处理设备的运行状态进行监视。

4、排水与污水处理系统的检测与控制

一提到污水处理，就会让人回想起“非典”期间的香港“淘大花园”，污水管道排水管爆裂，渗

调节池

曝

气

曝

气

曝

气
中水池

生

活

污

水

加药 消毒 洗车、冲厕所、绿化等



BAS 楼宇自控系统

3

出的病毒污水通过天井烟囱上冲到楼的高层，上层住户因此受感染。所以，对污水处理也不能掉以

轻心。

4.1、系统组成

污水处理一般有以下六部分组成：

（1） 调节池沉淀下来的污泥，排至污泥地；

（2） 混合物，初沉后的水自流时水，混合物触氧化进行生化处理；

（3） 固液分离，污泥用空气提至污泥地，生化后的污水流到过滤池；

（4） 净化分解罐，从净化分解罐排出的水符合国家标准，可直接排放；

（5） 灭菌、精滤，这道工序加入后，就可以利用这里排出的中水；

（6） 风机，保护环境、安全防爆、过滤并排放。

4.2、污水处理工艺流程

一个典型的污水处理工艺流程示于下图中。

污水处理工艺流程

4.3、监控项目

在建筑设备监控与管理系统的工程设计中，需要监控的项目包括：

a) 沉淀池液位检测与报警，用浮球开关或投入式水位计等；

b) 污水排放测量，用 PH 计、浊度计、电磁流量计或是超声波流量计等等；

c) 对水处理设备的运行状态进行监视；

d) 污水处理系统留有通讯接口。

5、给排水系统的检测与控制

5.1、工作原理

水池（包括水箱等贮水设备）的水位监测与控制，看似简单，实际上也是很有讲究。建筑物中

的水池、水槽、无压开口水箱、有压水箱、积水坑等等不同形式的贮水设备，里面贮存的有饮用水、

生活热水、生活水、污水、泥浆等等不同类型水。对于不同形式的贮水设备和不同类型水，应当采

用不同结构的水位计。

卫生间、厨房等排水 调节池 混合器

固液分离

灭菌

过滤池
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冲水马桶等

达标排放
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各种适用于给水排水系统的常用的水位计见表：

测量仪表种类 仪表测量原理 适用工艺设备

压差变送器 利用密封室内的膜盒两端

的压力差，测量水位的液柱差

有压力箱、水池等各种过滤设

备的连续测量

投入式水位计 利用静压力传感器，根据液

体的压强测量液柱高度

水池、大水槽、无压开口水箱

浮球/筒液位开关 利用空心球漂浮液位，感应

液位位置

水池、水槽、无压开口水箱、

积水坑

主要的水位控制点，有必要对水位/液位设置多个报警点，比如：正常水位的高限、低限；警

戒水位的高限、低限等。

5.2、系统组成

典型的给排水系统监控原理，见附图：

5.3、功能规格表：

序号 工艺系统设备 工艺

对象

工艺

参数

功能与性能描述

1

给排水检测、

控制、调节与

管理系统功能

规格书

水位

控制

LN 积水坑，污水坑水位控制：当水位低于停泵水位时

自动停泵，高于启泵水位时单泵启动，高于报警水

位时双泵启动

水箱，水池水位控制：当水位低于低水位时自动启

泵，高于高位水位时自动停泵。根据工艺要求，确

定泵的运行台数

2 监控 TIME 监控设备运行状态，自动统计设备工作时间，提示

定时维修；根据每台泵的运行时间，自动确定互为

备用

3 报警 LH,LL 高于、低于报警水位，自动报警

给排水系统检测与控制功能规格

6 、给排水系统监控与管理功能要求

6.1．给排水系统

（1）地下水池、屋顶（中间）水箱水位监视及异常报警；

（2）给水加压水泵运转状态监视与故障报警；

（3）给水各分区水压监视及异常报警；

（4）减压阀组运行状态监视及异常报警；

（5）给水深度处理加压泵运行状态监视及故障报警；

（6）给水过滤器状态控制及运行监视；

（7）给水过滤器反冲洗水泵运转状态控制，监控于故障报警；
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（8）给水量与水质测量；

（9）混凝剂、消毒剂投加泵运行状态控制及监控；

（10）各种给水泵定时开列保养工作单；

（11）各种水池、水箱清洗开列工作单及提出预示。

6.2．热水系统

（1）热交换器水压监视与故障报警；

（2）热交换器运转状态控制，监视与故障报警；

（3）热水回水泵运转状态控制，监视与故障报警；

（4）热水各分区水压监视及异常报警；

（5）热交换器，热水回水泵定时开列保养工作单。

6.3、排水系统

（1）地下室排水坑水位监视及异常报警；

（2）地下室地坑排水泵运转状态控制，监视与故障报警；

（3）消防电梯井排水坑水位监视及异常报警；

（4）消防电梯井水泵运转状态控制，监视与故障报警；

（5）地下室污水池水位监视及异常报警；

（6）地下室污水水泵运转状态控制，监视与故障报警；

（7）各种排水泵定时开列保养工作单。

6.4、冷却水循环系统

（1）冷却塔运转状态控制，监视与故障报警；

（2）冷却水循环泵运转状态控制，监视与故障报警；

（3）冷却水循环水量，监控水温；

（4）冷却水循环系统补水水量，水温监控；

（5）冷却水循环系统旁滤器运转状态控制及监视；

（6）过滤器反冲洗水泵运转状态控制，监控与故障报警；

（7）冷却水水质测量；

（8）水质稳定剂投加泵运转状态控制及监视；

（9）冷却塔、水泵定时开列保养工作单。

6.5、游泳池循环处理系统

（1）冷却水泵运转状态控制，监视与故障报警；

（2）平衡水池水位监视及异常报警；
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（3）压力过滤器状态控制及运行监视；

（4）压力过滤器反冲洗水泵运转状态控制，监控与故障报警；

（5）毛发聚集器运行状态控制及运行监视；

（6）水加热器运行状态控制，监控与故障报警；

（7）游泳池水水质，水温监控；

（8）混凝剂、消毒剂投加泵运行状态控制及监视；

（9）游泳池平衡水池清洗开列工作单及提出预示；

（10）水泵、水加热器定时开列保养工作单。

7 、水流量的测量

在建筑设备监控与管理系统的工程设计中，水流量的计量已经成为了必要的测量和计量参数。

对于不同种类水的流量测量，需要设计类型的测量仪表，各类仪表的安装要求也不尽相同。

适用于不同种类水测量的流量计，见下表：

测量仪表 仪表测量原理 适用范围 安装要求

节流装置

与压差变

送器

利用节流孔板两端的压力差，经压差

变送器转换并运算出流量：F=C×/

（P2-P1）

适用范围很宽泛 前 10D，后 5D 直

管段

（D：管道内径）

电磁流量

计

利用水切割磁力线，改变磁通量截面

积测量流量

不适用于低流速，

大管径，价格很高

在安装位置的前

后管道，留一定的

直管段

涡街流量

计

利用水流经立竿时，产生的旋涡多

少，测量管道直径的平均流速

不适用于低流速，

价格低廉

前 5D，后 3D 直管

段

（D：管道内径）

靶式流量

开关

在水管内设置一个挡板，位移检测方

式测量液体的流动性

沐浴管道等需要的

水流开关

要求不严格，测量

精度有限

金属转子

（浮子）

流量计

根据液体流量大小，推动浮子向上位

移的刻度，测量流量

不适用于高流速，

大口径

液体必须自上而

下垂直流动


